
第 12 章 FB-PLC 之通訊  

FB-PLC 之 MC 主 機 內 建 有 HCMOS、 RS-232 及 RS-485 ㆔ 個 通 訊 埠 界 面 （ MA／ MU 主

機 則 僅 有 HCMOS ㆒ 個 通 訊 埠 ）。 此 內 建 之 3 個 通 訊 埠 係 共 用 PLC 主 機 左 側 之 15Pin  D-sub
母 座 通 訊 接 頭 ， 其 訊 號 分 配 情 形 請 參 閱 〝 硬 體 篇 手 冊 〞 第 ㆒ 章 之 說 明 。 除 此 外 ， FB-PLC 尚

有 許 多 通 訊 轉 換 線 （ 器 ）， 可 將 RS-232 界 面 轉 換 為 RS-485 界 面 ， 以 及 將 HCMOS 界 面 轉 換

為 RS-232 界 面 或 RS-485 界 面 。 透 過 適 當 之 通 訊 轉 換 器 搭 配 ， 可 將 FB-PLC 內 建 之 3 個 通 訊

埠 界 面 轉 變 成 2 個 RS-232 界 面 +1 個 RS-485 界 面 或 1 個 RS-232 界 面 +2 個 RS-485 界 面 或 3
個 通 訊 埠 均 變 為 RS-485 界 面 等 之 3 種 額 外 組 態 。  

12.1  FB-PLC 通 訊 埠 之 功 能 與 應 用  

FB-PLC 之 3 個 通 訊 埠 除 有 HCMOS、 RS-232、 RS-485 ㆔ 種 硬 體 界 面 之 分 外 ， 在 軟 體 界

面 方 面 亦 有 3 種 軟 體 界 面 類 別 ， ㆘ 表 為 FB-PLC 之 ㆔ 個 通 訊 埠 所 能 設 定 之 軟 體 界 面 類 別 ：  

通 訊 埠  可 選 擇 類 別  
 
軟 體 界 面  Por t0  Por t1  Por t2  

備 註  

標 準 界 面  ○ ○ ○ 
Por t 由 CPU 掌 控 ， 使 用 永 宏 〝 標 準 通 訊

驅 動 程 式 〞  

數 據 機 專 用 界 面   ○  
Por t 由 CPU 掌 控， 使 用 MODEM 驅 動 程

式 +永 宏 〝 標 準 通 訊 驅 動 程 式 〞  

階 梯 圖 指 令 掌 控 界 面  ○ ○ Por t 由 使 用 者 （ 階 梯 圖 程 式 指 令 ） 掌 控  

界 面 類 別 設 定 方 式  －  
由 SW1 
設 定  

PLC 自 動  
設 定  

請 參 閱 第 12.6 .3 小 節 之 說 明  

•  標    準    界    面  ： Por t0〜 Por t2 均 可 設 為 此 界 面 類 別（ Por t0 僅 能 為 此 界 面 ）。 在 此 界

面 類 別 ㆘ ， 該 Por t 是 由 FB-PLC 之 標 準 通 訊 驅 動 程 式 （ 採 用 〝 永

宏 FB-PLC 通 訊 協 定 〞）所 掌 控 ， 故 稱 之 為〝 標 準 界 面 〞。 欲 與〝 標

準 界 面 〞 通 訊 ， 必 須 符 合 〝 永 宏 FB-PLC 通 訊 協 定 〞 始 能 連 線 。  

•  數  據  機  專  用  界  面  ：僅 Por t1 能 選 擇 此 界 面 類 別 。 在 此 界 面 類 別 ㆘ ，Por t1 將 由 FB-PLC
內 建 之〝 MODEM 驅 動 程 式 〞掌 控 ， 負 責 接 收 電 話 或 撥 號 連 線 等 工

作 ， 等 連 線 後 再 交 由 永 宏 〝 標 準 驅 動 程 式 掌 控 〞， 其 後 之 運 作 同 ㆖

〝 標 準 界 面 〞。  

•  階 梯 圖 指 令 掌 控 界 面  ： Por t1 和 Por t2 均 可 選 擇 此 界 面 類 別 。 在 此 界 面 類 別 ㆘ ， 該 Por t 將

由 階 梯 圖 指 令 （ 如 FUN94、 FUN96、 FUN97 等 ） 掌 控 ， 因 此 使 用

者 透 過 階 梯 圖 程 式 即 可 掌 控 該 Por t。  

以 ㆘ 各 節 將 以 FB-PLC 之 3 個 通 訊 埠 ， 分 別 在 3 種 不 同 之 軟 體 界 面 類 別 ㆘ ， 在 未 加 通 訊

轉 換 線（ 器 ）時 之 用 途（ 稱 之 為〝 基 本 用 途 〞），及 加 ㆖ 通 訊 轉 換 線（ 器 ）後 所 衍 生 之 用 途（ 稱

之 為 衍 生 用 途 ）， 作 功 能 與 應 用 之 說 明 。  
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12.1.1  通 訊 埠 0（ Port0）： HCMOS（ 5V） 串 列 界 面  

 功 能 規 格   

•  通 訊 參 數 固 定 為  
 Baud  Rate： 9600bps 
 Data  Length： 7Bits  
 Par i ty： Even 
 S top  Bi t： 1Bi t  
•  連 線 長 度 ≤2 公 尺  

 基 本 用 途   

Por t0 硬 體 為 HCMOS 界 面 ， 軟 體 界 面 則 為〝 標 準 界 面 〞（ 亦 即 使 用 FB-PLC 通 訊 協 定 ）， 主

要 用 途 為 連 接 FP-07 掌 ㆖ 型 程 式 書 寫 器 。  

 衍 生 用 途   

附 加 FB-232P0-×× -××通 訊 轉 換 線 ， 可 將 Por t0 變 成 〝 RS-232 標 準 界 面 〞： 可 連 接 具 RS-
232 界 面 之 週 邊 ， 如 電 腦 、 PROLADDER、 ㆟ 機 、 圖 控 等 。  

附 加 FB-485P0 或 FB-232P0-×× -××+FB-485 均 可 將 Por t0 變 成 〝 RS-485 標 準 界  面 〞：可 連

接 具 RS-485 界 面 之 週 邊 ， 如 電 腦 、 PROLADDER、 ㆟ 機 、 圖 控 … 等 週 邊 或 當 作 永 宏

FB-485 多 台 PLC 連 線 網 路 之 僕 站 （ Slave）。  

12.1.2  通 訊 埠 1（ Port1）： RS-232 串 列 界 面  

 功 能 規 格   

•  功 能 規 格 符 合 EIA RS-232C 標 準 ， 通 訊 參 數 可 調 整 ， 最 高 通 訊 速 率 可 達 38.4Kbps。 出

廠 時 或 系 統 初 始 化 後 之 通 訊 參 數 設 為 同 Por t0 之 內 定 通 訊 參 數 。  

 基 本 用 途   

藉 由 MC 主 機 ㆖ 之 SW1（ 2Pin  DIP 開 關 ）之 軟 體 界 面 類 別 設 定 ， 可 選 擇 如 ㆘ 之 3 種 軟 體 界

面 類 別 ：（ 設 定 方 法 請 參 閱 12.6 .3 小 節 之 說 明 ）  

RS-232 標 準 界 面 ：  
可 連 接 具 RS-232 界 面 之 週 邊 ， 如 電 腦 、 PROLADDER、 ㆟ 機 、 圖 控 等 。  

RS-232 數 據 機 專 用 界 面 ：  
可 主 動 ／ 被 動 ㆞ 經 由 MODEM（ 需 為 RS-232 硬 體 界 面 ）與 遠 方 電 腦 連 線 或 作 自 動 資 料 蒐

集 、 警 報 、 異 常 自 動 回 報 或 撥 B.B.Cal l 遠 方 叫 修 等 。  

RS-232 階 梯 圖 指 令 掌 控 界 面 ：  
透 過 階 梯 圖 程 式 指 令 ， 使 用 者 可 掌 控 Por t1， 例 如 FUN94（ ASCWR） 指 令 接 管 Por t1，

能 連 接 具 RS-232 硬 體 界 面 之 印 表 機 作 ㆗ ／ 英 文 報 表 印 出 ； FUN97（ LINK1） 指 令 接 管

Por t1， 能 與 永 宏 PLC 作 ㆒ 對 ㆒ CPU Link 或 與 具 ASCII 介 面 之 RS-232 週 邊 設 備 連 線 。  
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 衍 生 用 途   

Por t1 在 加 ㆖ RS-232 轉 RS-485 之 通 訊 轉 換 器 （ FB-485） 後 ， 即 可 將 Por t1 由 RS-232 界 面

變 成 RS-485 界 面 ， 具 多 台 連 線 功 能 ， 可 衍 生 ㆘ 列 兩 種 用 途 ：  

在 標 準 界 面 ㆘ ， 加 ㆖ FB-485 轉 換 器 ， 可 將 Por t1 變 為 〝 標 準 RS-485 界 面 〞：  
可 連 接 具 RS-485 之 週 邊 ， 如 電 腦 、 PROLADDER、 ㆟ 機 、 圖 控 等 ， 或 當 作 永 宏 RS-485
 多 台 PLC 連 線 網 路 之 僕 站 （ Slave）。  

在 階 梯 圖 指 令 掌 控 界 面 類 別 ㆘ 加 ㆖ FB-485 轉 換 器，可 將 Por t1 變 成〝 階 梯 圖 指 令 掌 控 之

RS-485 界 面 〞：  

•  利 用 FUN97（ LINK1） 指 令 之 MD0 指 令 模 式 ， 當 作 永 宏 RS-485 多 台 PLC連 線 網 路

之 主 站 （ Master）。  

•  利 用 FUN97（ LINK1） 指 令 之 MD1 指 令 模 式 ， 可 主 動 與 具 ASCII 碼 通 訊 之 智 慧 型 週

邊 ， 如 其 它 廠 牌 PLC、 伺 服 控 制 器 、 溫 度 控 制 器 、 變 頻 器 、 字 幕 機 … 等 連 線 。  

•  利 用 FUN97（ LINK1） 指 令 之 MD2 指 令 模 式 ， 可 被 動 ㆞ 與 具 ASCII 碼 通 訊 之 智 慧 型

週 邊 連 線 ， 例 如 刷 卡 機 、 條 碼 機 、 電 子 磅 秤 … 等 。  

12.1.3  通 訊 埠 2（ Port2）： RS-485 多 台 連 線 串 列 界 面  

 功 能 規 格   

•  功 能 規 格 符 合 EIA RS-485 標 準 ， 通 訊 參 數 可 調 整 ， 通 訊 速 率 最 高 可 達 614.4Kbps， 且 其

通 訊 命 令 之 執 行 ， 具 即 時 （ Real-Time） 反 應 之 功 能 （ MD3， 高 速 連 線 網 路 ）。 在 出 廠 時

或 系 統 初 始 化 後 之 通 訊 參 數 設 定 同 Por t0 之 內 定 通 訊 參 數 。  

 基 本 用 途   

Por t2 之 軟 體 界 面 ， 有 〝 RS-485 標 準 界 面 〞 及 〝 RS-485 階 梯 圖 指 令 掌 控 界 面 〞 兩 種 。 其 軟

體 界 面 類 別 之 設 定 無 需 使 用 硬 體 開 關 來 選 擇 ， 而 是 由 PLC 之 CPU 自 行 依 使 用 者 的 程 式 來

判 斷 決 定 。 亦 即 當 使 用 者 有 使 用 到 FUN96（ LINK2） 指 令 時 ， CPU 自 動 將 Por t2 之 界 面 類

別 設 為 〝 RS-485 階 梯 圖 指 令 掌 控 界 面 〞， 否 則 設 為 〝 RS-485 標 準 界 面 〞， 茲 說 明 如 ㆘ ：  

〝 RS-485 標 準 界 面 〞：  
  可 直 接 連 接 具 RS-485 界 面 之 週 邊 ， 如 電 腦 、 PROLADDER、 ㆟  機 、 圖 控 等 ， 或 可 當

作 〝 永 宏 RS-485 多 台 PLC 連 線 網 路 〞 之 僕 站 （ M1958=0） 或 當 作 〝 永 宏 RS-485 多 台

PLC 高 速 連 線 網 路 〞 之 僕 站 （ M1958=1）。  

〝 RS-485 階 梯 圖 指 令 掌 控 界 面 〞：  

•  利 用 FUN96（ LINK2） 指 令 之 MD0 指 令 模 式 ， 可 當 作 永 宏 RS-485 多 台 PLC 連 線 網  
路 主 站 。  

•  利 用 FUN96（ LINK2） 指 令 之 MD3 指 令 模 式 ， 可 當 作 永 宏 RS-485 多 台 PLC 高 速 連  
線 網 路 之 主 站 。  

•  利 用 FUN96（ LINK2） 指 令 之 MD1 指 令 模 式 ， 可 主 動 與 具 ASCII 碼 通 訊 之 智 慧 型 週

邊 ， 如 其 它 廠 牌 PLC、 變 頻 器 、 伺 服 、 溫 度 控 制 器 、 字 幕 機 … 等 連 線 。  

•  利 用 FUN96（ LINK2） 指 令 之 MD2 指 令 模 式 ， 可 被 動 ㆞ 與 具 ASCII 碼 通 訊 之 智 慧 型

週 邊 連 線 ， 例 如 刷 卡 機 、 條 碼 機 、 電 子 磅 秤 … 等 。  
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12.2  FB-DTBR 通 訊 分 配 器  

如 前 述 MC 主 機 內 建 之 3 個 通 訊 埠 係 共 用 主 機 左 側 之 15Pin  D-sub 母 座 連 接 器 ， 並 未 單

獨 拉 出 。 FB-DTBR 即 是 將 之 自 15Pin  D-sub 拉 出 並 分 配 至 3 個 獨 立 之 連 接 器 ㆖ 之 通 訊 分 配

器 ， 以 方 便 連 接 。 FB-DTBR 與 PLC 主 機 之 連 接 及 外 觀 圖 請 參 考 〝 硬 體 篇 〞 手 冊 第 ㆒ 章 之 說

明 ， ㆘ 圖 則 為 FB-DTBR 之 內 部 結 構 圖 與 規 格 ：  
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FB-DTBR 內 部 結 構 圖  

12.3  FB-DTBR-E ㆚ 太 網 路 （ Ethernet） 通 訊 分 配 器  
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 FB-DTBR-E 內 部 結 構 圖   
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12.4  FB-PLC 之 通 訊 連 接 線 （ 器 ） 與 通 訊 轉 換 線 （ 器 ）  

雖 然 使 用 FB-DTBR 時，FB-DTBR 已 將 3 個 通 訊 埠 分 配 到 端 子 台 及 2 個 標 準 之 9Pin D-Sub
連 接 器 ㆖ ， 使 用 者 市 購 之 標 準 連 接 線 即 可 連 接 。 但 對 未 使 用 DTBR 之 使 用 者 ， 因 FB-PLC 之

15Pin  D-sub 之 腳 位 並 非 標 準，無 市 購 之 連 接 線，因 此 永 宏 公 司 提 供 數 種 規 格 之 FB-PLC 專 用

之 通 訊 連 接 線（ 器 ），以 方 便 使 用 者 使 用。同 時 為 結 合 各 種 界 面 要 求，尚 有 在 通 訊 連 接 線（ 器 ）

附 加 信 號 準 位 轉 換 之 通 訊 線 （ 器 ）， 我 們 稱 之 為 通 訊 〝 轉 換 〞 線 （ 器 ）， 通 訊 連 接 線 （ 器 ） 和

通 訊 轉 換 線 （ 器 ） 外 型 完 全 ㆒ 樣 ， 為 易 於 區 分 ， 凡 通 訊 連 接 線 （ 器 ） 之 PVC 被 覆 ， 顏 色 必

為 乳 白 色 （ 和 主 機 外 殼 同 顏 色 ）， 而 通 訊 轉 換 線 （ 器 ） 則 為 黑 色 或 灰 色 被 覆 。  

12.4.1  FB-PLC 之 通 訊 連 接 線 （ 器 ） 與 通 訊 轉 換 線 （ 器 ）  

 
類 別  型 號  規 格 簡 述  被 覆 顏 色  

FB-MOSP0-MD-150 PLC 與 FP-07 之 連 接 線  

FB-232P1-9M-150 引 出 Por t1 並 接 至 9Pin  D-sub 公 座 之 通 訊 線  

FB-232P1-9F-150 引 出 Por t1 並 接 至 9Pin  D-sub 母 座 之 通 訊 線  

FB-232P1-25M-150 引 出 Por t1 並 接 至 25Pin  D-sub 公 座 之 通 訊 線  

FB-232P1-25F-150 引 出 Por t1 並 接 至 25Pin  D-sub 母 座 之 通 訊 線  

FB-485P2 引 出 Por t2 至 3Pin 端 子 台 之 連 接 器  

乳 白 色  
（同主機顏色）

FB-3EXT-15 將主機 15pin D-sub 連接器引至 3 個並聯之 15pin D-sub 連接器  

CAB-9M9F 市 售 標 準 DB-9M 轉 DB-9F 之 RS-232 通 訊 連 接 線 (顏 色 、 長 度 未 定 )  

通
訊
連
接
線
／
器 

CAB-9M9M 市 售 標 準 DB-9M 轉 DB-9M 之 RS-232 通 訊 連 接 線 (顏 色 、 長 度 未 定 )  

FB-232P0-25M-150 引出 Port0 並轉為 RS-232 後接至 25Pin D-sub 公座之轉換線 

FB-232P0-9M-150 引出 Port0 並轉為 RS-232 後接至 9Pin D-sub 公座之轉換線 

FB-232P0-25F-150 引出 Port0 並轉為 RS-232 後接至 25Pin D-sub 母座之轉換線 

FB-232P0-9F-150 引出 Port0 並轉為 RS-232 後接至 9Pin D-sub 母座之轉換線 

FB-485 泛 用 之 RS-232 轉 RS422/RS485 轉 換 器  

黑 色   

通
訊
轉
換
線
／
器 

FB-485P0 引出 Port0 並轉成 RS-485 後接至 3Pin 端子台之轉換器  灰 色  

註： RS-232 轉換線（器）為黑色， RS-485 為灰色，連接線（器）則為乳白色。  

通 訊 連 接 線 （ 器 ） 和 通 訊 轉 換 線 （ 器 ） 有 ㆖ 列 十 幾 種 之 多 ， 選 用 時 需 注 意 要 接 引 那 個

Por t（ Por t0、 1、 2）、 硬 體 界 面 規 格 （ HCMOS、 RS-232、 RS-485）、 連 接 器 機 械 規 格 （ 型 式 、

Pin 數 、 公 、 母 、 線 長 ） 等 ， 要 憑 記 憶 選 用 殊 為 不 易 ， ㆘ 節 之 〝 通 訊 連 接 線 （ 器 ） 與 通 訊 轉

換 線 （ 器 ） 之 型 號 編 碼 規 則 〞， 將 有 效 幫 您 作 正 確 之 選 擇 。  
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12.4.2  FB-PLC 之通訊連接線（器）與通訊轉換線（器）型號之編碼規則與選用方法  

F B − 2 3 2  P 0 − 2 5  F − 1 5 0  
 

 （ 輸 出 接 頭 規 格 ）  （ 連 線 長 度 ） 單 位 公 分  
F： Female（ 母 座 ）  
M： Male（ 公 座 ）  
MD： Mini-DIN 
9： 9Pin  D-sub  

  

25： 25Pin  D-sub  
 P0： Por t0（ HCMOS）  
 P1： Por t1（ RS-232）  

     PLC 側  

FB-PLC 用 連

接 線 或 轉 換

器 ， 其 接 頭 必

為 15Pin  D-sub
公 座 （ FB-PLC
之 通 訊 連 接 器

為 15Pin  D-sub
母 座 ）  

（

（

•  若 外 界 界 面 之 信 號 準 位 和 引 出 之 來 源 信 號 準

源 信 號 引 出 轉 接 至 外 界 界 面 接 頭 即 可（ 例 如

來 源 P1 原 來 就 是 RS-232 準 位 ， 內 部 僅 需 導

•  若 外 界 界 面 之 信 號 準 位 與 引 出 之 來 源 信 號

FB-232P0-9F-150，其 輸 出 為 RS-232，來 源

轉 RS-232 之 轉 換 器 ， 故 其 為 通 訊 〝 轉 換 〞

•  型 號 無 連 接 線 長 度 者，則 表 示 其 外 型 非 連 接

為 15Pin  D-sub 轉 為 3Pin 端 子 台 之 連 接 頭 型

•  FB-485 及 FB-3EXT-15 等 ㆓ 項 為 舊 型 號 產 品

12.4.3  FB-PLC 通 訊 連 接 線 （ 器 ） 與 通

A： 通 訊 連 接 線 （ 器 ）  

 FB-MOSP0-MD-150（ 乳 白 色 ） 通 訊 連 接 線

21

3 4 5

6 7 8

1

通 訊 埠  
 P2： Por t2（ RS-485）  
 MOS： HCMOS 
 232： RS-232 

外 界界面

）

信號準位

位 ㆒ 致 ，

FB-232
線 連 接

準 位 不 ㆒

P0 即 為 H
線 ）。  

線 型 式，稱

式 轉 換 器

， 不 依 本

訊 轉 換
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P
即

樣

C

線

 485： RS-485 
）

則 勿 需 信 號 轉 換 ， 只 需 利 用 導 線 將 來

1-9M-150，因 其 輸 出 為 RS-232，而 其

可 ， 故 其 為 通 訊 連 接 線 ）。  

， 表 示 其 必 含 有 信 號 轉 換 器 （ 例 如

MOS 準 位，故 其 內 部 必 含 有 HCMOS

之 為 連 接 器 或 轉 換 器（ 例 如 FB-485P0
）。  

節 編 碼 原 則 編 碼 。  

（ 器 ） 之 內 部 接 線 明 細  

1

2

3

4

5

6

7

8
15

14

13

12

11

10

9

PLC公座

 



 FB-232P1-9M-150／ FB-232P1-9M-30（ 乳 白 色 ）通 訊 連 接 線（ 連 接 FB-PLC 及 FB-485 用 ） 

1

2

3

4

5
9

8

7

6 1

2

3

4

5

6

7

8
15

14

13

12

11

10

9

PLC公座

公座

SG

TXD

RXD RXD

TXD

RTS

CTS

 

 FB-232P1-9F-150（ 乳 白 色 ） 通 訊 連 接 線  

1

2

3

4

5
9

8

7

6 1

2

3

4

5

6

7

8
15

14

13

12

11

10

9

PLC公座

母座

CTS
TXD

RXD
RTS

SG

SG

TXD

RXD

RTS
CTS

 

 FB-232P1-25M-150（ 乳 白 色 ） 通 訊 連 接 線  

1

2

3

4

5

6

7

8
15

14

13

12

11

10

9

PLC公座

6

7

8

9

10

11

12

13
25

24

23

22

21

20

19

公座

1

2

3

4

5
18

17

16

15

14
TXD

CTS

RXD

RTS

SG

TXD

CTS

RXD

RTS

SG
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 FB-232P1-25F-150（ 乳 白 色 ） 通 訊 連 接 線  

1

2

3

4

5

6

7

8
15

14

13

12

11

10

9

PLC公座

6

7

8

9

10

11

12

13
25

24

23

22

21

20

19

母座

1

2

3

4

5
18

17

16

15

14

SG

TXD

RXD

CTS

RTS

TXD

RXD

SG

CTS

RTS

 

 FB-485P2（ 乳 白 色 ） 通 訊 連 接 器  

1

2

3

4

5

6

7

8
15

14

13

12

11

10

9

PLC公座

D+
D
FG

_

 

 B： 通 訊 轉 換 線 （ 器 ）  

 FB-232P0-9M-150（ 黑 色 ） 通 訊 轉 換 線  

1

2

3

4

5
9

8

7

6
1

2

3

4

5

6

7

8
15

14

13

12

11

10

9

PLC公座

公座

G

TXD

RXD

SG

HCMOS

RS-232

Vcc
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 FB-232P0-9F-150（ 黑 色 ） 通 訊 轉 換 線  

1

2

3

4

59

8

7

6 1

2

3

4

5

6

7

8
15

14

13

12

11

10

9

PLC公座

母座

G
Vcc

TXD

RXD

SG

RS-232

HCMOS

 

 FB-232P0-25M-150（ 黑 色 ） 通 訊 轉 換 線  

1

2

3

4

5

6

7

8
15

14

13

12

11

10

9

PLC公座

G
Vcc

6

7

8

9

10

11

12

13
25

24

23

22

21

20

19

公座

1

2

3

4

5
18

17

16

15

14

HCMOS

RS-232

RXD

TXD

SG

 

 FB-232P0-25F-150（ 黑 色 ） 通 訊 轉 換 線  

1

2

3

4

5

6

7

8
15

14

13

12

11

10

9

PLC公座

G
Vcc

6

7

8

9

10

11

12

13
25

24

23

22

21

20

19

母座

1

2

3

4

5
18

17

16

15

14

TXD

RXD

SG

RS-232

HCMOS
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FB-485P0（ 灰 色 ） 通 訊 轉 換 器  

1

2

3

4

5

6

7

8
15

14

13

12

11

10

9

PLC公座

D+
D_

FG

G

Vcc
TE

HCMOS

RS-485

 

 C： 使 用 者 自 行 製 作 通 訊 連 接 線 之 指 引  

㆘ 表 為 目 前 標 準 之 9Pin 及 25Pin  D-sub 連 接 器 之 信 號 ／ 腳 位 ㆒ 覽 表，使 用 者 可 依 本 表 參

照 〝 硬 體 篇 手 冊 〞 第 ㆒ 章 之 〝 主 機 15Pin  D-sub 連 接 器 信 號 腳 位 圖 〞 自 行 製 作 通 訊 連 接 線 。  

信 號 名 稱  
腳 位  

接 頭 類 別  
TXD RXD RTS CTS SG 

公 座 （ MALE）  3  2  7  8  5  9Pin  
D-sub  母 座 （ FEMALE） 2  3  8  7  5  

公 座 （ MALE）  2  3  4  5  7  25Pin  
D-sub  母 座 （ FEMALE） 3  2  5  4  7  

 

h當 接 腳 定 義 不 確 定 時 ， 可 以 ㆘ 述 方 法 簡 單 判 斷 出 正 確 之 接 腳 定 義 ：  

  自 行 製 作 RS-232C 連 接 線 時 ， 當 信 號 接 腳 定 義 不 確 定 時 ， 可 利 用 ㆔ 用 電 錶 直 流 電 壓 檔 作

簡 單 量 測，即 可 輕 易 正 確 判 斷 傳 輸 腳（ TXD）與 接 收 腳（ RXD）；如 此 便 可 輕 易 製 作 連 接 線 ！  

 9  P in 接 頭 ： 第 5 腳 為 信 號 ㆞ （ SG）；  
   用 ㆔ 用 電 錶 量 測 第 2 腳 （ 紅 棒 ） 與 第 5 腳 （ 黑 棒 ）， 如 為 −9 伏 特 ㆖ ㆘ ，  

即 代 表 第 2 腳 為 傳 輸 腳 ； 如 為 0 伏 特 ㆖ ㆘ ， 即 代 表 第 2 腳 為 接 收 腳 。  

   用 ㆔ 用 電 錶 量 測 第 3 腳 （ 紅 棒 ） 與 第 5 腳 （ 黑 棒 ）， 如 為 −9 伏 特 ㆖ ㆘ ，  

即 代 表 第 3 腳 為 傳 輸 腳 ； 如 為 0 伏 特 ㆖ ㆘ ， 即 代 表 第 3 腳 為 接 收 腳 。  

 25Pin 接 頭 ： 第 7 腳 為 信 號 ㆞ （ SG）；  
   用 ㆔ 用 電 錶 量 測 第 2 腳 （ 紅 棒 ） 與 第 7 腳 （ 黑 棒 ）， 如 為 −9 伏 特 ㆖ ㆘ ，  

即 代 表 第 2 腳 為 傳 輸 腳 ； 如 為 0 伏 特 ㆖ ㆘ ， 即 代 表 第 2 腳 為 接 收 腳 。  

   用 ㆔ 用 電 錶 量 測 第 3 腳 （ 紅 棒 ） 與 第 7 腳 （ 黑 棒 ）， 如 為 −9 伏 特 ㆖ ㆘ ，  

即 代 表 第 3 腳 為 傳 輸 腳 ； 如 為 0 伏 特 ㆖ ㆘ ， 即 代 表 第 3 腳 為 接 收 腳 。  
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12.5  如 何 善 用 FB-PLC 之 通 訊 功 能  

FB-PLC 與 ㆖ 位 電 腦 、 智 慧 型 週 邊 及 其 他 PLC 之 通 訊 連 線 構 成 圖 請 參 閱 〝 硬 體 篇 手 冊 〞

第 2.2 節 〝 PLC 與 週 邊 系 統 組 成 〞 之 圖 示 。  

雖 然 FB-PLC 之 3 個 通 訊 埠 均 可 轉 變 為 標 準 之 RS-232C 或 RS-485 界 面 ， 但 在 實 際 應 用

㆖ ， 請 儘 量 依 第 12.1 節 所 述 ， 盡 量 利 用 各 通 訊 埠 之 〝 基 本 用 途 〞（ 亦 即 不 需 加 裝 通 訊 轉 換 線

／ 器 之 應 用 方 式 ）， 如 此 方 能 以 最 經 濟 之 方 式 達 成 。 當 〝 基 本 用 途 〞 不 敷 使 用 時 ， 才 考 慮 加

裝 通 訊 轉 換 線 （ 器 ）， 而 採 用 其 〝 衍 生 用 途 〞。  

Por t0〜 Por t2 之 3 個 通 訊 埠 ㆗ ， 惟 有 Por t2 之 通 訊 能 作 較 即 時 （ Real -Time： 亦 即 通 訊 資

料 在 收 ／ 發 完 畢 立 即 處 理 ， 不 受 掃 描 時 間 影 響 ） 之 反 應 ， 且 通 訊 速 率 能 高 達 614.4Kbps， 並

採 用 較 ASCII 碼 通 訊 速 度 快 ㆒ 倍 之 ㆓ 進 碼 來 通 訊 。 而 Por t0 及 Por t1 均 為 以 ASCII 碼 通 訊 ，

最 高 通 訊 速 度 可 達 38.4Kbps， 其 通 訊 資 料 收 ／ 發 完 畢 並 未 立 即 處 理 ， 需 等 到 程 式 掃 描 完 畢 ，

進 行 週 邊 服 務 （ Housekeeping） 時 才 會 處 理 ， 故 會 有 掃 描 時 間 之 延 遲 。 在 應 用 ㆖ Por t2 應 保

留 給 各 PLC 間 資 料 互 享 之〝 多 台 PLC 高 速 網 路 連 線 〞〔 亦 即 FUN96（ LINK2）之 MD3 模 式 〕

使 用 ， 才 能 達 到 即 時 監 控 之 要 求 。 而 Por t0、 Por t1 則 供 智 慧 型 週 邊 、 ㆟ 機 、 圖 控 … 等 非 即 時

控 制 之 資 料 蒐 集 、 監 視 等 方 面 之 應 用 。  

12.6  RS-485 通 訊 埠 硬 體 配 線 注 意 事 項  

FB-PLC 之 3 種 通 訊 界 面 ㆗ ， HCMOS 和 RS-232C 界 面 均 只 能 ㆒ 對 ㆒ 連 線 ， 而 RS-485 則

可 以 多 台 連 線，其 配 線 距 離 除 HCMOS 限 制 在 2 公 尺 以 內 外，RS-232 和 RS-485 均 應 遵 守 EIA
該 標 準 之 限 制 。  

在 硬 體 配 線 方 面， ㆖ 述 ㆔ 個 通 訊 界 面 均 需 遵 守 連 線 長 度 盡 量 短、 遠 離 高 雜 訊 源 之 基 本 原

則 ， 因 Por t0、 Por t1 為 1 對 1 連 線 且 通 常 連 線 長 度 較 短 ， ㆒ 般 採 用 市 售 標 準 通 訊 線 或 永 宏 所

提 供 之 通 訊 線 ， 均 不 致 發 生 問 題 。 但 對 於 高 速 之 RS-485 網 路 ， 因 其 通 訊 速 率 快 、 距 離 長 、

信 號 衰 減 大、站 數 又 多，加 ㆖ 接 ㆞ 電 位 不 良、雜 訊 干 擾、終 端 阻 抗 匹 配、配 線 方 式（ Topology）

等 問 題 ， 若 不 善 加 處 理 ， 將 造 成 通 訊 品 質 低 劣 ， 甚 至 完 全 不 能 工 作 之 情 形 。 故 本 節 特 別 針 對

RS-485 網 路 在 硬 體 配 線 ㆖ 需 特 別 注 意 之 事 項 條 列 於 後 ， 請 使 用 者 務 必 注 意 。  

 站 數 限 制   

FB-PLC 之 通 訊 站 數 雖 多 達 255 站 ， 但 無 論 是 FB-PLC 內 建 之 RS-485 界 面 （ por t2） 或

FB-485、 FB-485P0 轉 換 器 之 RS-485 界 面 ， 其 硬 體 驅 動 能 力 最 大 都 只 能 32 站 ， 若 超 過 32 站

就 必 須 使 用 RS-485 增 幅 器 （ Repeater， 可 為 市 購 ， 永 宏 後 續 將 提 供 ）， 每 ㆒ 增 幅 器 可 再 加 掛

32 站 ， 直 到 達 到 軟 體 站 數 限 制 255 台 為 止 。  

最大32站

增幅器

最大32站

總站數最大255站

增幅器
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 距 離 限 制   

㆘ 圖 為 RS-485 標 準 界 面 之 傳 輸 速 率 與 傳 輸 距 離 之 關 係 圖 。  

傳
輸
距
離

呎

(    )

10K

4K

1K

100

40

40
40 100k 1M 10M

傳輸速率 (bps)  

 傳 輸 線   

必 須 使 用 具 有 外 層 屏 蔽 被 覆 之 雙 絞 線 （ Twis ted  Pa i r）。 傳 輸 線 之 品 質 ， 對 傳 輸 信 號 影 響

極 大 ， 品 質 不 佳 之 雙 絞 線 （ 如 PVC 介 質 之 雙 絞 線 ） 在 傳 輸 速 率 高 時 之 信 號 衰 減 極 大 ， 傳 輸

距 離 將 大 幅 縮 短 ， 且 其 雜 訊 免 疫 力 較 差 ， 易 受 雜 訊 干 擾 。 在 傳 輸 速 率 高 、 距 離 遠 或 雜 訊 大 之

場 合 ， 請 用 高 品 質 之 雙 絞 線 （ Polye thylene 介 質 之 雙 絞 線 ， 如 Belden  9841）， 其 介 質 損 失 和

PVC 介 質 雙 絞 線 之 損 失 相 差 可 達 1000 倍 之 鉅 ， 但 在 低 傳 輸 速 率 且 低 雜 訊 之 場 合 ， PVC 雙 絞

線 則 為 可 接 受 又 經 濟 之 選 擇 。  

 接 線 拓 撲   

拓 撲（ Topolygy）即 傳 輸 之 連 結 圖 形 結 構 ， RS-485 之 接 線 拓 撲 必 需 為 Bus 方 式 ， 亦 即 所

有 傳 輸 線 必 須 由 第 ㆒ 站 接 至 第 ㆓ 站 ， 再 由 第 ㆓ 站 接 至 第 ㆔ 站 ， … … 依 序 逐 ㆒ ㆞ 接 至 最 後 ㆒

站 ， 如 ㆘ 圖 所 示 。 星 狀 連 接 及 環 狀 連 接 均 不 容 許 。  

BUS連接

FB-485P2_D+
D

G
F FB-485P2FB-485P2DD

+
F
G

D
+

D F
G

愈短愈好 愈短愈好

_ _

＊使用FB-485P2或FB-485P0能使PLC至㆞線端子間之引線縮至最短
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星狀連接

FB-485P2F
G

DD
+  _

FB-485P2 FB-485P2+
D  _D F

G +
D  _D F

G
D
+  _D G

F

 

環狀連接 FB-485P2
DD F

+ _ G

DD
+ _ F

G FB-485P2

D +
D
F

_

G

FB-485P2

D
D
F

_

G

+

FB-485P2

 

 FG 接 ㆞   

雖 然 RS-485 網 路 是 可 以 使 用 ㆓ 條 線 連 接 ， 但 其 較 易 受 雜 訊 干 擾 ， 且 其 先 決 要 件 是 任 ㆒

站 與 站 之 間 之 接 ㆞ 電 位 差（ 共 模 電 位 ）不 得 超 過 RS-485 傳 輸 IC 可 容 許 之 最 大 共 模 電 壓 ， 以

FB-PLC 之 IC 請 勿 超 過 7V， 否 則 RS-485 將 無 法 正 常 工 作 。  

Ecom≦ 7V
㆙㆞ ㆚㆞

D D F
+ _ G _+ G

FDD

 

但 使 用 ㆖ 無 論 接 ㆞ 電 位 如 何， 我 們 建 議 均 使 用 具 有 外 層 屏 蔽 ㆞ 網 包 覆 之 雙 絞 線， 而 將 各

站 之 FG 均 由 此 外 層 包 覆 之 ㆞ 線 予 以 連 接（ 如 前〝 接 線 拓 撲 〞所 示 ）， 以 清 除 共 模 電 位 ， 並 提

供 傳 輸 信 號 之 最 短 迴 路 ， 能 有 效 提 高 雜 訊 抗 性 。  

12-13 



註：在機台接㆞不良或無法接㆞（浮空）情況㆘，若將 PLC 主機之 PE（ G ）端子接

至機台之接㆞ ， 將造成通訊品質不但未改善 ， 反而更劣化 。 此時請嘗試使主機之

FG 端子空著不接 ， 而只將各站 FG 以雙絞線被覆網連接 ， 或可改善通訊品質 。  

 終 端 阻 抗   

在 任 何 傳 輸 電 路 因 各 種 傳 輸 線 均 有 其 特 性 阻 抗（ 以 Twis ted  Pai r 而 言 均 為 120Ω ）。 當 信

號 在 傳 輸 線 ㆗ 傳 輸 至 終 端 時 ， 若 其 終 端 阻 抗 和 其 特 性 阻 抗 不 同 時 ， 將 會 造 成 反 射 ， 而 使 信 號

波 形 失 真 （ 凹 陷 或 凸 出 ）。 此 失 真 之 現 象 在 傳 輸 線 短 時 並 不 明 顯 ， 但 隨 著 傳 輸 線 之 加 長 會 益

形 嚴 重 ， 致 使 無 法 正 確 傳 輸 ， 此 時 就 必 須 加 裝 終 端 阻 抗 （ Termina tor）。 FB-PLC 在 大 部 分 應

用 ㆖ 無 需 加 裝 終 端 阻 抗 ， 只 有 在 距 離 太 長 ， 因 反 射 作 用 而 無 法 穩 定 通 訊 時 ， 才 需 加 裝 ， 終 端

阻 抗 之 安 裝 是 在 Bus 之 最 左 及 最 右 兩 個 終 站 之 D+、 D−端 子 各 並 聯 120Ω /0 .5W 之 電 阻 即 可 ，

若 仍 無 法 通 訊 則 請 將 兩 個 終 站 以 外 之 各 站 PLC 之 JP2 插 梢 拔 除 再 試 之 。  

(左側終站)

DD
+ _ F

G

(右側終站)

_+ G
DD F D

+
D_ F

G +
D _D G

F

 

 雜 訊 干 擾 之 對 策   

當 RS-485 網 路 已 依 前 述 材 質 、 規 則 實 施 配 線 ， 但 仍 有 干 擾 現 象 時 ， 表 示 RS-485 網 路 附

近 有 許 多 雜 訊 源 產 生 ， 解 決 辦 法 除 使 傳 輸 線 盡 量 遠 離 雜 訊 源 （ 如 電 磁 閥 、 變 頻 器 、 伺 服 或 其

他 動 力 裝 置 ） 及 其 電 力 線 外 ， 對 雜 訊 源 施 加 雜 訊 抑 制 元 件 為 最 有 效 之 方 法 。 對 電 磁 閥 、 繼 電

器 等 電 感 性 負 載 之 雜 訊 抑 制 請 參 考 〝 硬 體 篇 手 冊 〞 第 6.3 .6 小 節 之 說 明 ， ㆘ 圖 則 是 針 對 變 頻

器 、 伺 服 或 其 他 高 雜 訊 動 力 設 備 所 採 取 之 雜 訊 抑 制 方 法 （ 亦 即 加 X 電 容 或 Y 電 容 或 X+Y 電

容 ㆔ 種 方 式 ）。  

(加Y電容)(加X電容)

C

(加X+Y電容)

C

C

C

C

C

C

C

C

C

C C

R

S

T

W

R S T R S T W R S T W

 

C = 0 .22µf〜 0.47µf／ AC630V 
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 注 意  

•  通 訊 網 路 之 硬 體 配 線、通 訊 站 之 增 加、移 去，均 應 在 PLC 斷 電 情 況 ㆘ 進 行 ，

避 免 火 線 作 業 ， 尤 其 不 能 在 PLC 運 轉（ RUN）情 形 ㆘ 進 行 ， 否 則 將 造 成 通

訊 結 果 錯 誤 ， 引 發 PLC 不 正 確 之 輸 出 結 果 。  

 

12.7  如 何 使 用 FB-PLC 之 通 訊 埠  

電 腦 設 備 要 能 通 訊 之 基 本 要 素，必 須 收 ／ 發 雙 方 之 硬 體 界 面 與 機 構 通 訊 參 數 軟 體

界 面 （ 即 通 訊 協 定 ） 必 須 ㆒ 致 。 PLC 也 是 ㆒ 樣 ， 滿 足 ㆖ 述 3 個 基 本 要 素 後 ， PLC 與 PLC 或

其 他 週 邊 才 能 通 訊 。 茲 就 此 ㆔ 方 面 敘 述 。  

12.7.1  硬 體 界 面 與 機 構 之 匹 配  

FB-PLC 所 能 通 訊 之 週 邊 界 面 ， 除 專 供 FP-07 使 用 之 HCMOS 界 面 外 ， 其 他 兩 種 界 面

（ RS-232 與 RS-485） 均 為 EIA 標 準 之 界 面 。 如 第 12.2 與 12.3 節 所 述 ， 您 可 使 用 FB-DTBR
通 訊 分 配 器 ， 或 使 用 通 訊 連 接 線 （ 器 ） 或 通 訊 轉 換 線 （ 器 ） 以 匹 配 您 所 欲 連 線 週 邊 之 硬 體 界

面 與 機 構，若 不 敷 使 用 尚 可 依 第 12.3 .3 小 節 之 C 項 表 格 之 指 引 自 行 製 作 通 訊 線，即 可 輕 易 完

成 FB-PLC 與 週 邊 之 硬 體 界 面 與 機 構 之 匹 配 。  

12.7.2  通 訊 參 數 之 設 定  

在 FB-PLC ㆔ 個 通 訊 埠 ㆗ ， 只 有 Por t1 和 Por t2 之 通 訊 參 數 可 以 設 定 ， Por t0 則 是 固 定 不

能 變 更 ， 因 此 必 須 調 整 外 界 週 邊 之 通 訊 參 數 ， 以 遷 就 Por t0 始 能 通 訊 。 此 外 ， Por t1 與 Por t2
之 通 訊 參 數 在 出 廠 時 或 系 統 初 始 化 後，將 內 定 為 與 Por t0 相 同 之 通 訊 參 數（ 如 ㆘ 表 ）。若 欲 變

更 ， Por t1 請 參 考 ㆘ 述 A 項 ， Por t2 請 參 考 B 項 之 說 明 。  

傳 輸 速 率 （ Baud Rate）  9600  bps  

資 料 長 度 （ Data  Length） 7  Bi t s  

對 偶 檢 查 （ Par i ty  Check） Even  

停 止 位 元 （ Stop  Bi ts）  1  Bi t  

完整之字元傳輸週期

D4靜止

TXD
  或
RXD D0 D1 D2 D3

啟動
位元

靜止D5 D6 0/1 1

對偶
位元

停止
位元

D0

啟動
位元

㆘㆒字元傳輸
之開始

D7

~ ~

7或8位元長度
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 A： Por t1 通 訊 參 數 之 設 定  

Por t1 通 訊 參 數 是 由 R4146 特 殊 暫 存 器 之 內 容 值 來 設 定 ， R4146 又 分 為 高 位 元 組 （ B15
〜 B8） 和 低 位 元 組 （ B7〜 B0） 兩 部 分 ， 其 ㆗ 高 位 元 組 之 內 容 值 若 不 等 於 55H， 則 Por t1 之 通

訊 參 數 將 自 動 設 為 同 Por t0 之 內 定 通 訊 參 數 ， 不 管 其 低 位 元 組 內 容 為 何 （ 出 廠 時 或 初 始 化 後

R4146 值 必 為 0000H，故 Por t1 必 為 內 定 參 數 ）。唯 有 在 R4146 高 位 元 組 之 內 容 等 於 55H 時 ，

PLC 才 會 依 低 位 元 組 之 內 容 定 義 來 設 定 Por t1 之 通 訊 參 數 ， ㆘ 圖 為 低 位 元 組 之 內 容 定 義 。  

 高 位 元 組  低 位 元 組  

R4146 55H 通 訊 參 數  

 B15 B8 B7 B0 

 

0： Even Par i ty  
奇 ／ 偶 對 偶 

1： Odd Par i ty  
（ B5=1 時 才 有 意 義 ）  

   
0： 7 Bi t s   

資 料 長 度  
1： 8 Bi t s   

   
0： None Par i ty   

對 偶 檢 查  
1： With  Par i ty   

   
0： 1 Bi t   

停 止 位 元  
1： 2 Bi t s   

 

         
 B7  B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0 

R4146 
低 位 元 組  

〜 

〜 
         

0  
0  
0  
0  
1  
1  
1  

B3 必 須 設 為 〝 0〞  

1  

 

 
內 容 值    通 訊 速 率  

0  0  0  19200 bps  
0  1  1  9600 bps  
1  0  2  4800 bps  
1  1  3  2400 bps  
0  0  4  1200 bps  
0  1  5  600  bps  
1  0  6  不 可 使 用  
1  1  7  38400 bps  
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 B： Por t2 通 訊 參 數 之 設 定  

Por t2 通 訊 參 數 之 設 定 可 由 特 殊 暫 存 器 R4158（ 非 高 速 連 線 時 ） 及 R4161（ 高 速 連 線 ，

FUN96 為 MD3 時 ）之 內 容 分 別 調 整 之 。 R4158 及 R4161 之 高 位 元 組（ B15〜 B8）必 為 55H，

低 位 元 組 （ B7〜 B0） 之 值 決 定 通 訊 參 數 。 在 非 高 速 連 線 時 ， 如 R4158 之 高 位 元 組 之 內 容 不

為 55H 時 ， 通 訊 參 數 將 被 當 作 內 定 參 數 （ 9600bps， 7Data  Bi t， 1Stop）。 而 在 高 速 連 線 時 ，

如 R4161 之 高 位 元 組 之 內 容 不 為 55H、 Data  Bi t 不 為 8Bi ts 或 小 於 38400bps， 則 R4161 將 自

動 被 修 正 為 內 定 值 5565H（ 153600bps、 8Data  Bi ts、 Even、 1Stop  Bi t）。  

 高 位 元 組  低 位 元 組   

R4158 55H 通 訊 參 數  （ 內 定 值 ： 5521H）  
 B15 B8 B7 B0  

R4161 55H 通 訊 參 數  （ 內 定 值 ： 5565H）  
 B15 B8 B7 B0  

 
0： Even Par i ty  

奇 ／ 偶 對 偶 
1： Odd Par i ty  

 

   
0： 7 Bi t s   

資 料 長 度  
1： 8 Bi t s  ※ R4161 只 能 8Bi ts  

   
0： None Par i ty   

對 偶 檢 查  
1： With  Par i ty   

   
0： 1 Bi t   

停 止 位 元  
1： 2 Bi t s   

 

         
 B7  B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0 

R4158 
或  

R4161 

〜 

〜 
         

0  0
0  0
0  0
0  0
0  1
0  1
0  1
0  1
1  0
1  0
1  0
1  0
1  1
1  1
1  1

 

1  1
 

 
內 容 值     通 訊 速 率  

 0  0  0  4800 bps  
 0  1  1  9600 bps  
 1  0  2  19200 bps  
 1  1  3    38400 bps  
 0  0  4  76800 bps  
 0  1  5  153600 bps  
 1  0  6  307200 bps  
 1  1  7  614400 bps  
 0  0  8  9000 bps  
 0  1  9  18000 bps  
 1  0  A 36000 bps  
 1  1  B 72000 bps  
 0  0  C 144000 bps  
 0  1  D 288000 bps  
 1  0  E  576000 bps  
 1  1  F  256000 bps  

※  R4161 之 通 訊  
速 率 必 須  
≥38400bps  

※  R4158 允 許

Baud Rate  
設 定 為

256000bps .  
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12.7.3  軟 體 界 面 類 別 之 設 定  

如 12.1 節 所 述 ， FB-PLC 之 通 訊 埠 共 有 3 種 軟 體 界 面 類 別 ， 其 ㆗ Por t0 固 定 為 〝 標 準 界

面 〞。 Por t2 有 〝 標 準 界 面 〞 及 〝 階 梯 圖 指 令 掌 控 界 面 〞 兩 種 界 面 ， 而 其 界 面 類 別 是 PLC 之

CPU 依 據 使 用 者 程 式 而 自 行 判 斷 設 定 的 （ 當 使 用 者 程 式 ㆗ 有 使 用 到 Por t2 控 制 指 令 FUN96
（ LINK2） 時 ， 則 自 動 設 為 〝 階 梯 圖 指 令 掌 控 界 面 〞）。 因 此 3 個 通 訊 埠 當 ㆗ ， 僅 有 Por t1 需

要 作 軟 體 界 面 類 別 設 定 ， 其 設 定 是 藉 由 MC 主 機 ㆖ 之 SW1 DIP 開 關 來 達 成 ：  

OFF

ON

SW1正視圖

Bit1 Bit2  

開 關 位 置  軟   體  
界 面 類 別  Bi t1  Bi t2  

說 明  備 註  

0  OFF OFF 指 定 Por t1 為 標 準 界 面  出 廠 為 此 界 面  

1  ON OFF 指 定 Por t1 為 數 據 機 專 用 界 面   

2  OFF ON 指 定 Por t1 為 階 梯 圖 指 令 掌 控 界 面   

3  ON ON 未 指 定 （ 保 留 供 未 來 使 用 ）   

12.8  軟 體 界 面 類 別 之 說 明 與 應 用  

12.8.1  標 準 界 面  

標 準 界 面 是 由 PLC 之 CPU 來 掌 管 該 通 訊 埠，並 以 永 宏〝 標 準 通 訊 驅 程 式 〞來 管 理 該 Por t
之 通 訊 交 易（ 亦 即〝 永 宏 FB-PLC 通 訊 協 定 〞），任 何 對 該 Por t 之 存 取，必 須 符 合〝 永 宏 FB-PLC
通 訊 協 定 〞 之 格 式 ， PLC 才 會 反 應 。 包 括 起 始 字 元 、 站 號 、 命 令 碼 、 本 文 、 偵 誤 碼 、 結 尾 字

元 等 ， 詳 細 請 參 考 〝 永 宏 FB-PLC 通 訊 協 定 〞。 FP-07 與 PROLADDER 套 裝 程 式 及 許 多 ㆟ 機

與 圖 控 軟 體 均 具 有 符 合 此 通 訊 協 定 之 通 訊 驅 動 程 式，因 此 在 硬 體 界 面 及 通 訊 參 數 ㆒ 致 的 情 況

㆘ ， 插 入 〝 標 準 界 面 〞 之 通 訊 埠 ， 即 可 連 線 使 用 。 若 無 符 合 此 通 訊 協 定 之 通 訊 驅 動 程 式 ， 就

必 須 自 行 撰 寫 符 合 〝 永 宏 FB-PLC 通 訊 協 定 〞 格 式 之 命 令 來 與 PLC 通 訊 。  

12.8.2  數 據 機 專 用 界 面  

僅 Por t1 能 設 為 此 界 面 類 別 。 在 此 界 面 類 別 ㆘ ， 雖 CPU 仍 然 使 用 永 宏〝 標 準 通 訊 驅 動 程

式 〞 來 管 理 Por t1 之 通 訊 交 易 ， 但 必 須 透 過 MODEM 來 連 線 ， 亦 即 無 論 是 主 動 撥 號 或 被 動 接

收 ， 在 通 訊 進 行 前 ， Por t1 主 控 權 是 交 由 〝 MODEM 驅 動 程 式 〞 管 理 ， 此 時 無 法 對 PLC 作 任

何 存 取 動 作 。MODEM 驅 動 程 式 只 負 責 MODEM 連 線 管 理 工 作， ㆒ 旦 收 發 雙 方 MODEM 連 線

成 功 ， 便 功 成 身 退 ， 將 Por t 控 制 權 交 由 永 宏 〝 標 準 通 訊 驅 動 程 式 〞 掌 管 ， 此 時 Por t1 將 變 成

〝 標 準 界 面 〞， 用 法 已 在 ㆖ 節 敘 述 ， 本 節 僅 針 對 MODEM 之 主 動 撥 號 連 線 及 被 動 接 收 連 線 之

運 作 方 式 作 說 明 。  

在 數 據 機 界 面 類 別 ㆘ MC 主 機 能 夠 依 其 內 部 之 電 話 號 碼 暫 存 器 （ R4140〜 R4145） 之 設

定 狀 況，選 擇 由 Por t1 之 RS-232C 界 面 主 動 撥 號 至 遠 方 之 數 據 機 或 被 動 ㆞ 接 收 遠 方 數 據 機 撥

號 進 來 的 電 話 ， ㆒ 旦 兩 方 連 線 成 功 後 ， 便 可 透 過 電 話 線 作 傳 送 或 接 收 資 料 了 ， 以 ㆘ 為 ㆖ 述 兩

種 方 式 之 說 明 。  
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A.被 動 接 收 模 式  

當 MC 主 機 內 部 之 MODEM 電 話 號 碼 暫 存 器 未 曾 存 入 〝 有 效 之 電 話 號 碼 〞（ 請 參 閱 B 項

說 明 ） 時 ， MC 主 機 會 自 動 進 入 被 動 接 收 模 式 ， 即 將 MODEM 設 為 接 收 模 式 ， 並 等 待 遠 方

MODEM 撥 號 進 來 ， 若 撥 號 進 來 之 信 號 正 確 並 連 線 成 功 ， 則 PLC 立 即 脫 離 接 收 模 式 ， 而 進 入

連 線 狀 態 ， 此 時 遠 方 MODEM 便 可 任 意 存 取 或 控 制 此 MC 主 機 了 。 但 請 特 別 注 意 MC 主 機 只

有 在 其 電 源 或 MODEM 電 源 打 開（ OFF→ ON）瞬 間 才 會 去 查 看 MODEM 電 話 暫 存 器 之 內 容 ，

因 此 R4140〜 R4145 之 任 何 變 動 （ 如 存 入 電 話 號 碼 或 將 電 話 號 碼 清 除 ） 只 有 在 MC 主 機 或

MODEM 電 源 切 斷 再 打 開 電 源 後 才 會 發 生 作 用 。  

B.主 動 撥 號 模 式  

當 MC 主 機 內 部 之 MODEM 電 話 號 碼 暫 存 器 內 存 入 〝 有 效 之 電 話 號 碼 〞 則 在 MC 主 機 及

MODEM 電 源 均 打 開 之 瞬 間 ， MC 主 機 會 自 動 進 入 主 動 撥 號 模 式 ， 即 自 Por t1 透 過 MODEM
將 R4140〜 R4145 之 電 話 號 碼 撥 出 ， 試 圖 與 該 電 話 號 碼 之 遠 方 MODEM 連 線 ， ㆒ 旦 撥 號 連 線

成 功 ， MC 主 機 立 即 脫 離 撥 號 模 式 而 進 入 連 線 狀 態 ， 此 時 遠 方 MODEM 便 可 任 意 存 取 或 控 制

此 MC 主 機 了 。 若 撥 號 連 線 失 敗 ， 則 MC 主 機 會 進 行 第 ㆓ 次 撥 號 ， 若 再 失 敗 則 再 作 第 ㆔ 次 撥

號 ， 若 ㆔ 次 撥 號 均 告 連 線 失 敗 （ 大 約 費 時 4 分 鐘 ）， 則 MC 主 機 會 脫 離 主 動 撥 號 模 式 而 轉 為

被 動 接 收 模 式 ， 同 時 把 MODEM 改 為 接 收 模 式 ， 而 等 待 遠 方 MODEM 撥 號 進 來 。  

關 於 MODEM 電 話 號 碼 暫 存 器 之 電 話 號 碼 存 放 方 式 必 須 符 合 ㆘ 列 格 式 MC 主 機 才 會 視 為

有 效 之 電 話 號 。 首 先 電 話 號 碼 必 須 以 16 進 制 數 字 來 表 示 ， 但 16 進 制 數 字 ㆗ 只 有 0〜 9 和 "E"
有 意 義 ， 其 他 "A"代 表 撥 號 延 遲 ， 使 用 於 撥 國 際 電 話 或 自 動 總 機 系 統 之 分 機 時 ， 等 待 交 換 機

撥 接 線 路 之 延 遲 時 間 用 （ ㆒ 個 "A"約 延 遲 2 秒 ）， "B"代 表 "#"字 元 （ 可 撥 B.B.CALL）， "C"代

表 "*"字 元。在 有 效 之 數 字 ㆗ 0〜 9 用 以 表 示 電 話 號 碼，而 "E"則 用 以 表 示 該 電 話 號 碼 之 結 束 ，

因 每 個 暫 存 器 有 4 個 16 進 制 數 字 ， 故 R4140〜 R4145 總 共 可 有 24 個 16 進 制 數 字 ， 扣 除 用

以 表 示 結 尾 之 字 元 "E"外 ， R4140〜 R4145 最 多 可 存 放 23 個 數 字 之 電 話 號 碼 。 電 話 號 碼 之 擺

放 係 從 R4140 之 第 0 位 數 開 始 到 R4145 之 第 3 位 數 之 順 序 擺 放 ， 例 如 電 話 號 碼 02-6237019
有 效 之 存 放 方 式 如 ㆘ 所 示 。  

擺 置 方 向  
←――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――― 

R4145 R4144 R4143 R4142 R4141 R4140 

×  ×  ×  ×  ×  ×  ×  ×  ×  ×  ×  ×  ×  ×  E 9 1 0 7 3 2 6 2 0 
 ↑ 
位數 3 

   ↑ 
位數 3 

   ↑ 
結尾字元 

   ↑ 
位數 3 

 ↑ 
位數 0 

〞×〞 表 0〜 F 之 任 意 值  

如 ㆖ 圖 ， R4140 存 入 2620H， R4141 存 入 1073H， R4142 存 入 XXE9H， R4143〜 R4145
則 可 為 任 意 值 。 請 注 意 電 話 號 之 最 後 ㆒ 個 字 後 必 須 緊 跟 著 結 尾 字 元 "E" ， 而 在 "E" 後 之 數 字

MC 主 機 則 不 予 理 會 ， 可 為 0〜 F 之 任 意 值 ， 但 在 "E"前 之 數 字 只 能 為 0〜 C， 若 有 其 他 數 字 ，

則 為 無 效 之 號 碼 。  
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在 實 用 ㆖ ， 若 技 術 服 務 之 電 話 費 用 要 由 服 務 單 位 支 付 ， 則 在 客 戶 之 MC 主 機 內 部 之

MODEM 電 話 號 碼 暫 存 器 就 不 能 存 放 有 效 之 電 話 號 碼 ， 如 此 客 戶 之 MC 主 機 ㆒ 開 機 將 因 無 有

效 之 電 話 號 碼 而 立 即 進 入 接 收 模 式 ， 再 由 服 務 單 位 撥 號 給 客 戶 。 若 電 話 費 用 須 由 客 戶 負 擔 ，

則 須 先 將 服 務 單 位 之 電 話 號 碼 預 先 存 入 客 戶 端 之 MC 主 機 內 部 ， 當 客 戶 打 開 MODEM 及 MC
主 機 電 源 時，客 戶 之 MC 主 機 即 會 自 動 撥 號 給 服 務 單 位，但 為 考 慮 服 務 單 位 之 電 話 可 能 變 動，

因 此 在 階 梯 圖 大 師 （ PROLADDER） 套 裝 軟 體 ㆖ 我 們 提 供 了 電 話 號 碼 寫 入 兼 回 撥 命 令 ， 當 服

務 單 位 之 電 話 變 更 時 ， 客 戶 端 MC 主 機 內 因 仍 存 放 著 舊 的 電 話 號 碼 ， 當 然 無 法 和 服 務 單 位 連

線 ， 此 時 ， 您 可 利 用 MC 主 機 連 撥 ㆔ 次 失 敗 後 會 轉 為 接 收 模 式 之 特 性 ， 請 客 戶 先 將 MODEM
和 主 機 開 機 ， 超 過 4 分 鐘 後 ， MC 主 機 已 因 連 撥 ㆔ 次 不 成 功 而 轉 為 接 收 模 式 ， 此 時 再 由 服 務

單 位 撥 號 給 客 戶 ， 先 將 自 己 的 新 電 話 號 碼 灌 入 客 戶 之 MC 主 機 之 電 話 號 碼 暫 存 器 內 ， 緊 接 著

再 ㆘ 達 回 撥 命 令 ， 客 戶 之 MC 主 機 在 收 到 回 撥 命 令 後 會 立 即 進 入 撥 號 模 式 ， 並 以 剛 灌 入 之 新

電 話 號 碼 撥 號 給 服 務 單 位 。 雖 然 此 作 法 需 由 服 務 單 位 先 撥 號 給 客 戶 ， 費 用 由 服 務 單 位 負 擔 ，

但 因 整 個 電 話 號 碼 寫 入 兼 回 撥 命 令 所 需 之 時 間 不 到 1 秒 鐘 ， 電 話 費 相 當 有 限 。  

PROLADDER 在 執 行 〝 電 話 號 碼 寫 入 兼 回 撥 〞 命 令 時 ， 於 接 通 客 戶 之 主 機 後 ， 會 先 將

MC 主 機 內 之 舊 電 話 取 回 供 您 參 考（ 以 備 您 需 將 舊 號 碼 寫 回 之 用 ），然 後 再 執 行 新 電 話 寫 入 及

回 撥 動 作 。 而 在 連 線 完 畢 退 出 時 ， 會 自 動 ㆘ 達 關 機 命 令 ， 以 切 斷 電 話 。  

12.8.3  階 梯 圖 指 令 掌 控 界 面  

Por t1 及 Por t2 均 能 設 定 為 此 界 面 類 別。而 能 夠 掌 控 通 訊 埠 之 階 梯 圖 指 令 共 有 3 個，其 ㆗

FUN94（ ASCWR） 及 FUN97（ LINK1） 指 令 均 能 掌 控 Por t1， 而 Por t2 則 以 FUN96（ LINK2）

來 掌 控 。  

FUN94 係 將 Por t1 當 作 ASCII 碼 檔 案 之 輸 出 界 面（ 只 能 發 送 不 能 接 收 ），傳 輸 給 印 表 機 、

終 端 機 、 電 腦 等 以 ASCII 碼 接 收 之 設 備 ， 其 最 典 型 之 應 用 為 接 印 表 機 來 作 ㆗ ／ 英 文 報 表 印

出 ， 在 PROLADDER 套 裝 軟 體 ㆗ 有 提 供 〝 ASCII 檔 案 編 輯 器 〞， 將 使 用 者 所 欲 編 輯 、 印 出 之

數 據 、 報 表 轉 換 成 ASCII 碼 檔 案 後 存 入 PLC 內 部 ， 再 配 合 PLC 運 轉 當 時 之 動 態 數 據 ， 做 出

諸 如 生 產 報 表 、 物 料 需 求 表 … 等 ， 詳 細 應 用 與 說 明 請 參 閱 第 15 章 〝 ASCII 檔 案 輸 出 功 能 之

應 用 〞。  

FUN97 與 FUN96 之 LINK 功 能 ， 其 分 別 掌 控 Por t1 與 Por t2 作 為 PLC 與 PLC 間 之 資 源

共 享 ， 或 與 智 慧 型 週 邊 之 連 線 。 FUN97 共 有 3 種 （ LINK1） 指 令 模 式 ， 而 FUN96（ LINK2）

則 有 4 種 指 令 模 式 ， 其 應 用 與 說 明 請 參 閱 第 13 章 〝 FB-PLC LINK 功 能 之 應 用 〞。  
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